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EMENTARIO ENGENHARIA AMBIENTAL

Algebra Linear: Método de eliminagdo de Gauss para sistemas lineares; Espacos Vetoriais;
Sub-espacgos; Bases; Somas diretas; Introdugdo a programacgdo linear; Transformagdes
lineares; Matrizes de transformacdes lineares; Nucleo e imagem; Auto-valores e auto-vetores;
Diagonalizagdo; Espagos com produto interno; Bases ortonormais; Projegdes ortogonais;
Movimentos rigidos; Método dos minimos quadrados.

Bacias Hidrograficas e Recursos hidricos: Balango hidrico e ciclo hidroldgico. Estatistica em
analise hidroldgica. Precipitagdo. Escoamento superficial. Processo de infiltracdo e de
armazenamento da agua no solo. Evaporagdo e evapotranspiragdo. Agua subterranea. O
hidrograma. Medicao de vazbdes em rios e canais. Analise e sintese do hidrograma: hidrograma
unitério, hidrograma unitario adimensional, hidrograma unitério sintético, hidrograma unitario
tempo-area. Propagacao de ondas de cheia em rios e canais. Propagacao de ondas de cheia
em reservatorios. Andlise e projeto de vazdes de pico. Previsdo de enchentes. Regionalizagéo
de vazbes. Vazdo maxima e hidrograma de projeto. Reservatério de regularizagao.
Armazenamento. Gestdo dos recursos hidricos. Dimensionamento de barragens.

Biologia I: Conceitos basicos e fundamentais de Biologia: origem da vida; evolugao; citologia e
histologia; embriologia e genética classica e molecular. Genética mendeliana: heranga mono e
diibrida. Teoria cromossdmica da hereditariedade. Fluxo da informacgéo genética. Introducao a
engenharia genética: metodologias basicas.

Biologia II: Posicdo dos vegetais na classificagdo biolégica e evolutiva; caracteristicas
morfologicas e fisiologicas dos vegetais, com especificidade em determinados grupos de
taxons. Importancia ecoldgica, econdmica, aproveitamento medicinal e nutritivo. Sistemas de
classificagdo dos vegetais; ciclos de vida e evolugdo dos sistemas reprodutivo e vascular dos
vegetais.

Biologia Ill Origem do universo e as teorias evolucionistas, o principio da vida a partir dos
compostos quimicos/biolégicos, principios filogenéticos dos invertebrados, principais
caracteristicas dos filos estudados e sua importancia na biota, nichos ecoldgicos nas
formagdes naturais, indicadores de poluentes, organismos patogénicos e simbibnticos.
Vertebrados e sua posicéo na classificacédo bioldgica e historia filogenética, principais ordens e
classes, caracteristicas gerais, morfologia e fisiologia, importdncia dos animais para
manutengdo do equilibrio ambiental e elo de ligagdo para a sobrevivéncia do homem e a de
outros animais, relacdo humana com a fauna e as consequéncias de suas acgoes
comprometedoras para o futuro da humanidade.

Calculo I: Fungbes de uma variavel, continuidade e limites, fungdes de duas ou mais variaveis.
Definicdo de derivadas, representacdo geométrica da derivada, derivadas de funcdes
fundamentais, aplicacdo da derivada a problemas de engenharia. Derivadas sucessivas.

Calculo II: A anti-derivada, definicdo de integral, representagdo geométrica da integral, anti-
diferenciais de fungbes fundamentais, aplicacdo da integral a problemas de engenharia.
Integrais improprias.

Calculo llI: Integral de Riemmann. Séries numéricas e de poténcias (Taylor e Fourier). Calculo
de integrais de varias variaveis: integrais duplas e triplas. Derivadas parciais. Equagdes
diferenciais ordinarias. Uso das transformadas de Laplace.

Calculo Numérico: Sistemas Numéricos. Polinbmios. Resolucdo de Sistemas Lineares por
métodos diretos e por iterativos. Polindmios e interpolagdo de funcbes. Aproximacdo de
fungdes. Calculo de raizes de zeros reais de fungdes. Resolugdo de sistemas nao lineares.
Integragao numeérica. Ajuste de curvas pelo método dos minimos quadrados. Solugdo numérica
de equagdes diferenciais ordinarias e parciais.
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Cartografia: Conceitos basicos da Cartografia. Modelos Terrestres. Escala, referéncia e
sistemas de coordenadas. Desenho cartografico. Teoria de cores, padrbes e modelos.

Generalizagdo de mapas. Tipografia e legendas. Producgéo e reproducédo de mapas. Cartografia
digital.

Climatologia e Meteorologia: Elementos e fatores do clima. Tipos de classificagdo de climas.
Estudo e analise da atmosfera, elementos indicadores do dinamismo climatico e suas
consequéncias. Tempo e clima. Composicao e estrutura atmosférica. Radiagdo solar e balango
térmico. Circulagao atmosférica. Temperatura, umidade e pressao. Revisdo sobre a umidade
do ar, a condensagao, a precipitagdo, a evaporagao e a transpiragao: correlagdo com o balango
hidrico. Estagcdes meteoroldgicas — principios de funcionamento e métodos utilizados para a
observagao, analise e previsao do tempo atmosférico. Distribuicdo dos climas na superficie
terrestre e climas regionais. O clima e agricultura. O clima e o homem e os impactos existentes.
Mudancas climaticas no planeta e as tendéncias climaticas atuais.

Comunicagdo e Expressao I: Lingua, Linguagem e Cultura; processo de comunicagao e os
elementos nele envolvidos; fungbes da linguagem; forma de redagdo; produgdo de textos;
organizacdo textual em diferentes tipologias — descritiva, narrativa e dissertativa; leitura e
competéncia textual. Macro e microestruturas de texto. Coeréncia textual. Coesdo textual.
Logicidade gramatical em expressdes, oragdes e (con)textos. Interpretagdo e compreensao de
mensagens objetivas (denotativas) e subjetivas (conotativas).

Comunicacido e Expressao Il: Consideragdes sobre a nogdo de texto: estrutura e insergéo
cultural; Construcdo de sentidos no texto; Condigdes de produgdo de textos; Texto e
textualidade; O discurso cientifico oral e escrito; A producéo do texto cientifico; A produgao do
texto audio-visual.

Controle de Processos | Estudo dos Fendmenos de Movimento e as operagdes por
Separagdes Mecanicas e sua relagdo com as questdes ambientais. Sistemas particulados:
dimensbes e caracteristicas das particulas, fragmentacdo, peneiramento e analise
granulométrica. Separacao soélido-solido: centrifugagéo e elutriagdo. Estudo dos Fendmenos de
Transferéncia de Massa. Principais caracteristicas e dimensionamento de absorvedores,
adsorvedores e secadores. Diagramas de umidade. Cristalizagao, destilagdo, extragao liquido-
liquido e separagao por membranas.

Controle de processos Il: Fendmenos de Transferéncia de Calor. Aquecimento.
Condensagdo. Produgao de vapor (caldeiras de biomassa e de recuperacdo). Refrigeragéo.
Resfriamento. Dimensionamento e principais caracteristicas de Trocadores de Calor.
Evaporacéo.

Desenho Assistido por Computador: Sistemas CAD para o desenvolvimento de projetos. As
ferramentas de produgcdo e edicdo (construgdo, edigdo, visualizagdo e impressao)
planejamento, organizagdo e otimizacdo de projetos. Técnicas de apresentagao.
Desenvolvimento em computador de projetos de meio ambiente.

Desenho Técnico O desenho e o homem. Instrumentacdo de desenho e normas brasileiras de
padronizacdo (Normatizagdo ABNT: papeis série A, linhas, textos, vistas, cortes e projecdes),
padrdes de escalas, esbogos cotados, cotagem e proporgdes, sistemas de representacdo: 1° e
3° diedros. Projecdo ortogonal de pecgas simples, representacbes planialtimétricas e
Convencgdes. Tipos de projeto e desenhos projetivos. Desenho geométrico e construgdes
geomeétricas.

Ecologia Aplicada: Principais ecossistemas do Brasil e do mundo. Formagdes vegetais
brasileiras. O homem e os ecossistemas: exploragdo e conservagdo. Métodos de estudo em
ecologia. Fundamentos de limnologia. Modelos ecolégicos. Defensivos agricolas, controle
biolédgico e manejo integrado de pragas. Tecnologias na agropecuaria organica e tradicional. O
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valor econémico da natureza e o paradigma da “Nova Ecologia”. Desequilibrios ambientais,
agentes poluentes, desertificagao e impacto ambiental.

Ecologia Geral : Relagédo entre ecologia e outras ciéncias. Biodiversidade. Teoria de Sistemas.
Ecossistemas: estrutura e funcionamento. Piramide de Biomassa e Piramide Energética. Ciclos
Biogeoquimicos. Fatores ecoldgicos e limitantes. Comunidades: caracteristicas e tipos.
Sucessao vegetal.

Economia: Conceitos financeiros basicos. Valorizagdo e acumulagao do capital. Relagcbes de
producgdo capitalistas. Principio da demanda efetiva. Politicas Macroecondmicas. Agregados e
indicadores macroeconémicos. Financiamento de projetos, inclusive ambientais. Analise de
risco. A insercdo do meio Ambiente nas questbes econdmicas. Economia do meio ambiente.
Analises econbmicas e financeiras nas questdes ambientais. Principais instrumentos para a
obtengdo de melhorias ambientais. Métodos para a discriminagdo e apropriagao de custos
ambientais em contabilidade. Controle de investimentos ambientais e indices empregados —
Valor Presente Liquido, Taxa Interna de Retorno e outros. Tomadas de decisdo gerencial
baseadas em risco probabilistico.

Edificagbes e Qualidade Ambiental: As edificagces, o planejamento urbano e a qualidade
ambiental. As normas de planejamento — Estatuto das Cidades e o Plano Diretor. O Cdédigo
Sanitario do Estado e o Cdédigo de Obras do municipio. As normas da ABNT sobre projetos,
execugao e materiais usados nas edificacbes. Novos materiais. Conforto ambiental e térmico.
Edificacdes irregulares. Patologias das construgbes. A pericia judicial. Aproveitamento de
aguas pluviais e aguas cinzas.

Engenharia de Seguranca: Legislacdo. Normas regulamentadoras (NR’s pertinentes a
Engenharia Ambiental). Legislacdo complementar (Portarias, Resolu¢des, Decretos e Leis
pertinentes a Engenharia Ambiental). Acidentes e doengas do trabalho: conceitos e
estatisticas. Analise de acidentes. Avaliagdo de risco: abordagem qualitativa e quantitativa.
Equipamentos de protegéo individuais e coletivos. Causas de doengas do trabalho: agentes
fisicos, agentes quimicos, agentes bioldgicos e agentes ergondmicos. Condi¢gdes ambientais:
padrées, medicao e avaliagdo. O ambiente industrial (iluminagao, ventilagao, acustica, ruidos e
vibragdes). Atividades praticas.

Epidemiologia e Salude Publica: Epidemiologia e Saude Publica Conceitos basicos em
epidemiologia. O processo saude X doenga. A historia natural das doencas. A cadeia
epidemiolégica. Doengas transmissiveis veiculadas agua, excretas e residuos soélidos. Doencgas
nao transmissiveis associadas aos residuos toxicos e perigosos. Controle das toxinfecgoes
alimentares. Alteragdes ambientais relacionadas com o processo saude e doenca. Vigilancia
ambiental e vigilancia em saude. Sistemas de informagdes em saude ambiental. Avaliagdo de
impactos em saude. A¢do de profilaxia dirigida as fontes de infecgéo, via de transmissao e
susceptiveis. Controle de sinantrépicos.

Estatistica Basica: Estatistica Descritiva. Introdugao a probabilidade, espago probabilistico,
eventos aleatérios, variaveis aleatdrias e calculo de probabilidades. Variaveis aleatérias
discretas e continuas. Estimativas de parametros. Intervalos de confiangca. Técnicas de
amostragem.

Estatistica Experimental: Conceitos basicos de estatistica. Organizagdo, resumo e
apresentacdo de dados estatisticos. Planejamento de experimentos. Inferéncia estatistica:
testes de hipoteses. Delineamentos experimentais. Planejamento Fatorial (Completo e
Fracional). Delineamentos inteiramente casualizado; bloco ao acaso e quadrado latino.
Regresséo linear simples e multipla. Correlagdo. Requisitos da analise de variancia. Uso da
regressdo na analise de varidncia. Comparagcdo pareada. Covaridncia. Teste triangular.
Comparagao multipla. Modelagem estatistica. Métodos de superficie de respostas. Método
simples. Estudo de casos.
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Estudos de Impactos Ambientais | Definicado de impacto ambiental; Segmentos do estudo de
impacto ambiental (EIA/RIMA); Perfil da equipe colaboradora; Etapas de elaboragdo e
aprovagado do EIA/RIMA; Responsabilidade do 6rgado elaborador; Interessado; Avaliador;

Legislagdo ambiental - histérico e aplicagdes; Area de influéncia do empreendimento;
Metodologias de avaliagdo de impacto ambiental; Classificagdo dos impactos ambientais.

Estudos de Impactos Ambientais Il Diagndstico ambiental; Caracterizagdo dos meios fisico,
bidtico e antropico; Indicadores de impacto ambiental; Prognéstico ambiental; Medidas
mitigadoras de impacto ambiental; Planos e programas de monitoragdo de impactos.
Elaboragéo do Estudo de Impacto Ambiental.

Etica e Responsabilidade Sécio-ambiental: Conceituacdo de FEtica. O percurso do
pensamento ético ocidental. Etica e a ciéncia: a bioética. O homem como ser livre e relacional:
liberdade e responsabilidade nas relagdes consigo, com o outro e com a natureza. O
capitalismo global e o mito do progresso continuo: impactos sociais e ambientais. Natureza e
sociedade: elementos para uma ética da sustentabilidade. Cédigo de Etica Profissional dos
Engenheiros.

Fenémenos de Transporte | Processos de transferéncia e a Engenharia Ambiental. Analise
dimensional e sistemas de unidades em transferéncia de movimento. Propriedades fisicas dos
fluidos. Balango global e diferencial de massa. Equacdo da Continuidade. Equacdo da
Quantidade de Movimento. Estatica dos fluidos, manometria, fluidodindmica, regimes de
escoamento e medidas de velocidade e vazdo. Balango global e diferencial de energia.
Equacdo de Bernoulli. Tubo de Pitot, tubo de Venturi, placa de orificio. Perda de carga.
Equacdo Universal. Escoamento laminar e turbulento de fluidos newtonianos e néo
newtonianos.

Fendmenos de transporte Il Processos de transferéncia e a Engenharia Ambiental. Analise
dimensional e sistemas de unidades em transferéncia de calor e massa. Propriedades fisicas
dos fluidos, condutividade térmica de sdélidos, liquidos e gases, coeficiente de calor, difusao e
difusividade de solidos, liquidos e gases, coeficiente de transferéncia de calor e massa.
Transferéncia de calor, distribuicdo de calor em ambientes naturais. Mecanismos de
transferéncia de calor. Lei de Fourier. Transferéncia de massa em fases misciveis e nao
misciveis. Composi¢cao de uma mistura. Lei de Fick da difuséo.

Fisica Geral e Experimental | Unidades e analise dimensional: sistemas de representagao e
conversao de unidades. Medidas e erros experimentais. Mecénica dos corpos em movimento:
cinematica do ponto, algebra vetorial, Leis de Newton. Mecénica dos corpos estaticos.

Fisica Geral e Experimental ll: Trabalho e conservagdo de energia. Momento linear e sua
conservagdo. Colisbes. Momento angular de uma particula e de sistemas de particulas.
Rotagao de corpos rigidos. Hidrostatica e hidrodinamica. Viscosidade. Oscilagdes. Ondas em
meios elasticos. Ondas sonoras.

Fisica Geral e Experimental lll: Fundamentos do eletromagnetismo. Ondas eletromagnéticas.
Ondas luminosas. Espelhos e lentes. Interferéncia e difragdo. Cargas elétricas. Condutores e
isolantes. Tensao, corrente e resisténcia elétrica. Lei de Ohm. Leis de Kirchhoff. Introducao a
andlise de circuitos elétricos. Poténcia e trabalho elétricos. Inducao eletromagnética.

Fisico-Quimica: Solugdes. Concentracédo de Solugdes e Diluicdes. Propriedades Coligativas
das Solugbes. Eletroquimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Termoquimica. Propriedade
dos Gases. Fendmenos de Adsorgao e Absorgao.

Fundamentos da Administragdo Fundamentos da administragdo. Teoria Geral da
administragdo. Ambiente das organizagdes. Fungbes da administracdo. Gestdo empresarial:
planejamento, controle, coordenagdo e dire¢do. Organizacdo do trabalho. Abordagens
contemporaneas: aprendizagem organizacional (learning organizations). Balanced Scorecard.
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Benchmarking. Empowerment. Estrutura e gestdo horizontal e em rede. Gestao pela qualidade
total. Organizacao, Sistemas e Métodos (OSM); Reengenharia. Terceirizagao (Outsourcing).

Geologia Aplicada: Magnetismo: vulcanismo e plutonismo. Terremotos. Metamorfismo.
Dobramentos e Falhamentos. Formacdo de montanhas. Geologia aplicada a Engenharia
Ambiental: levantamentos geoquimicos do solo, da agua e de sedimentos. Conceitos, método e
pratica de Geologia de Engenharia. Trabalhos e visitas de campo: assoreamentos, areas de
mineracgao de argila, manganés e brita, amostragem de solo , agua e sedimentos de fundo.

Geologia Geral: Fundamentos de Geologia e Solos. A terra como planeta. Tempo geolégico.
Constituicdo do planeta e magnetismo terrestre.Conhecimentos especificos sobre geologia,
geomorfologia e pedologia, por meio da visdo integrada das ciéncias da terra e suas interfaces
com as demais ciéncias relativas a area ambiental. Aspectos de geoquimica e composi¢ao
quimica, minerais , tipos rochosos, tectdnica, geomorfologia, processos geolégicos e de
intemperismo, aquiferos, formas de representacao.

Geomorfologia Introdugdo a geomorfologia, Geomorfologia. Classificagdo dos sistemas em
Geomorfologia. Vertentes. Analise de bacias hidrograficas. Geomorfologia fluvial, litoranea e
carsica. Teorias geomorfolégicas. Geomorfologia aplicada a estudos ambientais.

Geoprocessamento: Representagdes Cartogréficas. Sistema de Coordenadas UTM. Datum
de uma carta geografica. Posicionamento por satélites. (GPS).Receptores GPS. Aplicagées.
Escolha de Receptor. Fotogrametria e Foto interpretacdo. Principio da terceira dimens&o.
Geometria da fotografia aérea - altura de véo - recobrimento entre fotos. Sensoriamento
Remoto. Assinaturas Espectrais. Imageadores Orbitais. Produtos de Sensoriamento Remoto.
Caracteristica Espectral. Caracteristica Espacial. Caracteristica Temporal. Caracteristica
Espacial versus Temporal. Aplicagdes de Sensoriamento Remoto em Recursos Naturais.
Sistemas de Informagdes Geograficas. Principais SIG's e suas Caracteristicas. Conceitos
Sobre Informagdes Espaciais. Tipos de Dados Geograficos e sua Representagao em SIG's.
Representacéo de Dados de mapas. Representacao Vetorial. Representagédo Matricial. Raster
& Vector. Georreferenciamento. Cartografia Digital. Conversao Digital de Dados. Digitalizagao.
Rasterizacdo. Técnicas para a Conversao Raster/Vector.

Geotecnia Il: Geotecnia aplicada ao Planejamento e a Gestdo Ambiental. Propriedades e
paradmetros geotécnicos. Compressibilidade a adensamento dos solos. Resisténcia ao
cisalhamento dos solos. Exploragdo e amostragem do solo com vistas a projetos geotécnicos.
Estabilidade de taludes e obras de contencdo em solos. Instrumentagcdo de Campo:
Piezometria e medidores de lencol freatico. Ensaios de campo e investigagbes geotécnicas,
SPT - Standard Penetration Test, CPT - Cone Penetration Test. Recuperagdo de areas
degradadas e a Geotecnia. Monitoramento de deslocamentos. Técnicas de recuperagao.
Mapeamento de areas degradadas. Problemas Ambientais causados por obras de Engenharia.
Possiveis problemas e efeitos no meio ambiente. Estudo de casos: elaboragao e/ou anadlise de
documentos cartograficos aplicados a Estudos Ambientais.

Geotecnica | A mecanica dos solos e a engenharia. O solo sob o aspecto da engenharia.
Propriedades indices dos solos. Estruturas dos solos. Classificagao e identificagdo dos solos.
Tensdes atuantes num macigo de terra. Permeabilidade dos solos. Movimentagdo d'agua
através do solo. Compactagao.

Gerenciamento de Projetos Ambientais Definido o Gerenciamento de Projetos:
caracteristicas, sucesso, beneficios, causas de fracasso e mitos. O ciclo de vida de um projeto:
caracteristicas, fases do ciclo, integragdo desempenho, custo e tempo em projetos. Principais
areas do gerenciamento de projetos segundo o PMBOK GUIDE 3rd Edition: gerenciamento da
integracdo, de escopo, de tempo, de custos, da qualidade, de recursos humanos, das
comunicacgdes, de riscos e das aquisi¢cées. O gerente de projetos e suas interfaces: habilidades
e critérios para a selecdo do gerente, erros cometidos na selegcao, administragdo de conflitos e
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ética e responsabilidade profissional. Estudo de um modelo geral para o gerenciamento de
projetos. Gerenciamento de projetos assessorado por computador.

Gestao Ambiental: A variavel ecolégica no ambiente dos negdcios. A questdo ambiental sob o
enfoque econdmico. A questdo ambiental na organizagdo e sua repercussdo. Programas de
gestdo ambiental. Principais conceitos e requerimentos da norma ISO 14000, como referéncia
para a certificagdo. Gestdo do marketing ambiental. Auditoria ambiental. Rotulagem ambiental.
Modelos de desenvolvimento e sustentabilidade ambiental. Conceituacdo e aplicagdo de um
Programa de Prevengao de Poluigdo. Projeto e desenvolvimento de produtos sustentaveis:
avaliagao do ciclo de vida do produto, ecodesign, a minimizagdo dos recursos, a escolha de
recursos e processos de baixo impacto ambiental, otimizagao da vida dos produtos, a extensao
da vida dos materiais, facilitando a desmontagem e o reuso.

Hidrologia: Escoamento em superficie livre. Escoamento permanente e uniforme. Energia
especifica. Escoamento bruscamente e gradualmente variado. Vertedores, orificios, bocais,
canais abertos e fechados, dissipadores de energia.

Informatica Aplicada: Apresentagdo de uma ferramenta de computagcdo numérica (SciLab).
Conceitos basicos sobre programacdo estruturada de computadores: entradas, saidas,
atribuicbes, decisdes e lagos. Automagdo do calculo para engenharia através de uma
ferramenta de computacdo numérica: tratamento de erros, zeros de fungdes, sistemas lineares,
aproximagao de fungdes, integragcdo numérica e solugdo numérica de equacdes diferenciais.
Aplicagéo dos conceitos estudados em problemas de engenharia ambiental.

Introducdo a Engenharia Ambiental Histérico da Engenharia no Brasil e seus diferentes
ramos de atuagdo. Criacdo e subdivisdo da Engenharia ambiental. O sistema CONFEA /
CREA e as atribuicdes profissionais. A Crise Ambiental; Os Ecossistemas; Os Ciclos
Biogeoquimicos; A Biodiversidade, A Poluicdo Ambiental: A Energia e o Meio Ambiente , O
Meio Aquatico, O Meio Terrestre; Residuos Sdlidos Urbanos e Industriais, O Meio Atmosférico.

Introducdo a Fisica: Operagbes com numeros racionais e reais. Notagdo cientifica e
operagbes associadas. Uso da calculadora cientifica. Grandezas fisicas escalares
fundamentais e suas unidades de medida. Multiplos e submuiltiplos das unidades de medida
fundamentais: conversdes. Analise dimensional, ordem de grandezas e algarismos
significativos. Medidas e erro experimentais. Construcdo de graficos. Regresséo linear.
Introdugdo a cinematica do ponto: movimento uniforme (MU) e movimento uniformemente
variado (MUV). Introdugéo ao conceito de forga.

Introducéo ao calculo: Principais conceitos sobre as operacgdes e propriedades matematicas:
fracdo, poténcia, radiciagdo, notagcdo decimal, notagido cientifica, mmc, etc.; Conjuntos
numeéricos; Funcdes: quadraticas, modular, exponencial e logaritmica; Geometria Plana:
paralelismo, semelhanga de tridngulos e teorema de Tales; Trigonometria: fungdes circulares —
seno, co-seno e tangente; Equacdes e inequagdes; Sistemas lineares (resolugdo por
substituicdo de variaveis); Geometria analitica: plano cartesiano, pontos e retas, circunferéncia.

Legislagdo Ambiental I: Nogbes da Ciéncia do Direito. Introdugdo ao Direito Ambiental.
Marcos do Direito Ambiental. O Meio Ambiente na Constituicdo Federal. Principios do Direito
Ambiental. Orgaos e entidades publicos ambientais.

Legislagdo Ambiental ll: Legislagcdo sobre meio ambiente. Legislagdo basica: federal, estadual
e municipal. Direito internacional do meio ambiente. Tramites legais e praticos de leis.
Elaboragdo de laudos periciais. Principios, limites a propriedade privada, fiscalizagdo
administrativa. Responsabilidade civil por danos e crimes contra o Meio Ambiente.
Instrumentos processuais para defesa do meio ambiente: O papel do Cidaddo, das
Associacdes e do Estado e do Ministério Publico. Direito Ambiental Internacional. A Politica
Nacional de Meio Ambiente. Licenciamento Ambiental.
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Marketing Ambiental: Visdo geral de marketing. Estratégia de marketing aplicada para
produtos e servigos com "rétulo verde". Mercados interno e externo para produtos

ambientalmente corretos. Politicas de pregos para produtos "verdes". Marketing institucional
para empresas com programas de preservacao e recuperacdo de meio ambiente.

Materiais e Tecnologia Mecéanica: Complementar a formacédo de engenheiros, de forma a
conscientiza-los dos problemas gerados pelo processo tecnoldégico no aproveitamento de
recursos naturais e na utilizagdo de residuos como matéria-prima para a construgao civil e para
a industria de transformacgédo, reduzindo a necessidade de insumos materiais e contribuindo
para a mitigacéo do impacto ambiental.

Materiais e Tecnologia Mecéanica: Introducdo a ciéncia dos materiais. Classificagdo dos
materiais. Estrutura dos materiais. Principais propriedades dos materiais: propriedades
mecanicas, elétricas, térmicas, magnéticas e 6pticas dos materiais. Deterioragdo de materiais.

Matrizes , Vetores e Geometria Analitica Vetores: produto de escalar por vetor, dependéncia
e independéncia linear, combinacao linear. Expressao cartesiana e matricial de um vetor,
modulo, versor, produtos escalares, vetorial, misto e duplo produto vetorial, identidades de
Lagrange e de Jacobi, angulo entre vetores. A reta: equacgdes vetorial, paramétrica, simétrica e
geral; distancia entre pontos, entre ponto e reta e de ponto a plano. Condigdo de alinhamento
de pontos. Angulo entre duas retas, posicdo no plano, condicdo de paralelismo de duas retas,
feixe de retas passando por ponto, feixe de retas que passam por ponto de intersecdo de duas
retas, equacdo do feixe de retas paralelas a reta dada. Transformacdo de coordenadas
retilineas, auto-valores e auto-vetores. Diagonalizagdo. Classificagdo das Conicas. Produtos
internos. Dualidade. Transformagdes auto-adjuntas, Unitarias e Normais. Transformagdes entre
sistemas de coordenadas em R3. Formas Candnicas. Coordenadas polares e esféricas.

Mecéanica dos Sdélidos Forca e momento. Principio da superposi¢cdo de efeitos. Equilibrio
externo. Graus de liberdade de um sistema. Vinculos. Cargas atuantes em uma estrutura.
Equilibrio interno. Classificagdo e calculo de solicitagdes. Introdugdo a resisténcia dos
materiais: tensdes, deformagdes e elasticidade.

Métodos e Técnicas de Pesquisa: A metodologia como ciéncia auxiliar do fazer ciéncia. A
postura de auto-atividade didatica do académico. Natureza e histérico do conhecimento
cientifico. Formacao do espirito cientifico. O ato de ler e estudar. Documentac¢do. Trabalhos
académicos: tipos, caracteristicas, composi¢ao estrutural, apresentagao visual. A estrutura
basica do Projeto de Pesquisa e a construgcdo de suas etapas. Pesquisa Ambiental.
Monografia: estrutura e aspectos técnicos de redagao, técnicas de coleta de dados, compilagéo
e interpretacao dos resultados. Citagbes. Referéncias Bibliograficas.

Microbiologia Aplicada Areas de aplicagdo da microbiologia. Estudo de bactérias aerébias
considerando os aspectos de impacto ambiental e uso industrial. Aspectos evolutivos da
microbiologia do solo e uso. Influéncia dos fatores do ambiente na microbiologia do solo.
Interagdes dos microorganismos com as plantas Micorrizas. Inter-relagdes de microorganismos
no solo. Aspectos microbioldgicos da biodegradagao. Transformagao de diversos poluentes e
seus impactos de no ambiente, na saude publica, na qualidade da agua, do ar e do solo.
Biofilmes e processo de corrosdo. Aerosois e qualidade do ar. Biodegradagéo de xenobidticos
e petréleo. Processos microbianos de recuperagado de metias. O uso dos microrganismos na
biodegradagéo, biomanipulagdo e bioremediacdo ambiental de solos contaminados.

Microbiologia Geral Introdu¢do a microbiologia. Isolamento e caracterizagdo e taxonomia de
bactérias, fungos, virus e outros microorganismos. Morfologia e ultraestrutura. Fisiologia e
genética dos microorganismos. Método de cultivo, formas de nutricao, reprodugéo e controle
microbiano. Ecologia microbiana. Microbiologia industrial e de alimentos.

Planejamento Ambiental: Histdrico, conceitos e instrumentos de planejamento ambiental e
qualidade ambiental urbana. Etapas componentes dos planejamentos ambientais e dos
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processos decisérios. Tipos de planejamentos ambientais. Procedimentos metodolégicos
usados em planejamento. Técnicas de integragdo de dados tematicos. Constru¢do de cenarios
para producdo de prognésticos. O Sistema nacional de unidades de conservagao (SNUC).
Sistemas municipais de areas verdes. Indicadores de desempenho ambiental e espacial de

cidades. Simulacdo de cenarios urbanos e monitoramento de impactos ambientais.
Planejamento da propriedade rural.

Politicas Publicas e Meio Ambiente I: A Disciplina aborda o Novo Licenciamento no Estado
de Sao Paulo. Aspectos Juridicos do Licenciamento Ambiental. Aspectos Juridicos da Outorga
Ambiental. Politica Publica de Agrotdxicos. A Lei de Agrotéxicos. O Direito Ambiental na
Agricultura. Tratados Internacionais Ambientais. Avaliagdo da politica nacional de Meio
Ambiente, do Movimento Ambientalista no Brasil e da situacdo e atuagcado das Organizagdes
N&o Governamentais no pais.

Politicas Publicas e Meio Ambiente Ill: O desenvolvimento sustentavel e as politicas
ambientais mundiais em relagdo ao crescimento populacional e os programas de redugéo da
poluicdo. O direito ambiental, com detalhamento dos seus principios basilares, das
responsabilidades civis, penais e administrativas das pessoas juridicas e fisicas no Brasil. O
papel da promotoria e dos 6rgdos governamentais nos casos e resolug¢des da politica nacional
de meio ambiente. Estudo de casos reais (casos praticos) regionais sobre questdes de direito
ambiental, em empresas, prefeituras e na agropecuaria.

Poluigcao Atmosférica | Conceitos basicos relacionados a qualidade do ar; ao monitoramento;
a poluigao e contaminagao. Caracteristicas e composicado da atmosfera. Caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas dos poluentes. Fontes de poluicdo do ar. Conseqiiéncia da poluicdo do
ar para o meio ambiente. Legislagdo relativa a padrbes de qualidade do ar. Problemas
ambientais de carater global. Controle da poluigdo atmosférica: Controles bioldgicos, quimicos
e fisicos; equipamentos de controle - tipos, usos e selegdo. Equipamentos de caracterizagédo
de material particulado.

Poluicao Atmosférica Il: Técnicas de monitoramento da qualidade do ar. Técnicas de controle
ambiental da poluicdo do ar. Transporte e dispersdo de poluentes atmosféricos.
Monitoramento de poluentes atmosféricos: Amostragem; analise de material particulado;
analise de gases; equipamentos de amostragem.Ventilagdo Industrial. Projetos de
equipamentos no controle da poluicdo do ar como: Filtros Manga, Precipitador Eletrostatico,
Céamaras Gravitacionais, Ciclones e Lavador Venturi.

Poluicao e Remediagdao dos Solos: O conceito de poluicdo e contaminagéo. Propriedades
quimicas, fisicas e bioldgicas dos solos. As fontes de poluigdo do solo nas atividades agricolas
e industriais. O uso do solo como depositario de residuos e o uso agricola de residuos
agricolas, urbanos e industriais. Comportamento de contaminantes inorganicos e organicos nos
solos. Estabelecimento de limites criticos de poluentes e sistemas de monitoramento, técnicas
de gerenciamento e remediacao de solos contaminados.

Processos Agroindustriais: O conteludo da disciplina aborda conhecimentos basicos de
diversas agroindustrias que processam produtos agricolas e pecuarios (canavieira, celulose,
milho, laticinio, matadouros, cervejeira, citricos e mandioca, entre outras) a geracdo de
residuos, sua destinagcado final e ou seu reaproveitamento . A disciplina discute todos os
potenciais impactos ambientais negativos provocados pela agroindustria, bem como todas as
recomendacgdes de medidas atenuantes.

Processos Industriais: Industrias de Ceramica. Cimentos Portland, compostos de calcio e
magnésio. Industrias do vidro. Cloreto de sédio e outros compostos de sédio. Industrias de
cloro e alcalis (barrilha, soda caustica e cloro). Industrias eletroliticas e eletrotérmicas.
Industrias de Fosforo, potassio, nitrogénio, enxofre e acido sulfarico. Acido cloridrico e diversos
compostos inorganicos. Industrias nucleares. Industrias de tintas e correlatos. Industrias
agroquimicas. Oleos, gorduras e ceras. Sabdes e detergentes. IndUstrias do agucar e do
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amido. Industrias de polpa e papel, e derivados quimicos da madeira. Industrias de plasticos,

fibras e peliculas sintéticas. Industrias de borracha, refinacdo do petrdleo e petroquimicas.
Industria farmacéutica.

Quimica Analitica Atividade i6nica. Quimica analitica qualitativa. Quimica analitica
quantitativa. Métodos de analise quimica. Gravimetria. Volumetria. Métodos instrumentais (ou
fisico-quimica) de analise quimica. Espectrometrias de chama de emissdo e absorg¢do
atbmica.Espectrometria de absorgao de luz por solugdes.

Quimica Fundamental | Matéria e Energia; Estrutura atbmica. Tabela periddica. O espectro do
atomo de hidrogénio. Isétopos, isébaros e isétonos. A formagéo de ions. Elemento quimico.
Radiagdo eletromagnética.Nogbes basicas de seguranga; Fundamentos de medidas;
Conhecimento da vidraria; Experimentos em Quimica Geral

Quimica Fundamental Il As ligacdes quimicas. Fungbes inorganicas. Reacgbes quimicas
inorganicas. Mol. Estequiometria. Complexos quimicos. Quimica Inorganica.

Quimica Orgéanica: Introdugéo. Conceito da quimica organica. Comparagao entre compostos
organicos e inorganicos. Conceito de cadeias carbbnicas. Classificagdo de cadeias
carbdnicas.Conceito de fungdes organicas.Classificacdo de fungdes organicas. Conceito de
grupos organicos. Classificacdo de grupos organicos. Nomenclatura basica em quimica
organica. Estrutura dos nomes. Classificacado de reag¢des organicas. Reacao de substituicdo ou
deslocamento. Reagdes de condensagao. Reagbes de adicdo. Reagdes de transposicao.
Reacgdes especiais. Conceito de isomeria. Tipos de isomeria. Bioquimica. Ciclos bioquimicos.
Energia e sistemas bioquimicos. Tépicos em biotecnologia. Bioquimica ambiental. Bioquimica
toxicolégica.

Recuperagdo de areas degradadas: Conceitos relativos a recuperacdo ambiental. Aspectos
ecoldgicos: sucessao ecoldgica, regeneragdo, tipos ecoldgicos, solo e serrapilheira.
Classificagdo da vegetacao brasileira. Matéria organica no solo. Caracterizagdo de areas
degradadas. Legislagdo. Planejamento e Técnicas de RAD. Estudo de casos.

Recursos Energéticos e Meio Ambiente I: Recursos energéticos: energia renovavel e nao
renovavel. Fontes de energia ativa: petréleo, hidraulica, nuclear, solar, edlica, marés, gas
(Metano, GN, GLP). Fontes de energia passiva: energia solar e ventilacdo natural.
Aproveitamento da energia solar. Orgamento e meio ambiente. Passivo ambiental.

Recursos Energéticos e Meio Ambiente Il Conservagdo de energia. Estudo de fontes
renovaveis de energia e aplicagbes gerais na Engenharia Ambiental. Desenvolvimento de
projetos de fontes renovaveis. Implementagéo de protétipos de fontes estudadas.

Residuos Sélidos | A situagdo dos residuos soélidos no Brasil. Legislagdo pertinente e
responsabilidades. Conceituagao, classificagdo e caracterizagdo dos residuos sélidos. Etapas
do gerenciamento (acondicionamento, coleta e transporte). Tratamento dos residuos
domiciliares (incineragéo, reciclagem e compostagem). Amostragem dos residuos sélidos.

Residuos Sodlidos Il A disposicdo final dos residuos solidos e os tipos de aterro.
Gerenciamento dos residuos da construgao civil. Gerenciamento dos residuos dos servigos de
saude. Outros residuos especiais (industria, agropecuaria, radioativos e domiciliares especiais).
Gerenciamento dos lodos provenientes das estagdes de tratamento de esgoto e agua.

Saneamento Basico Il: Desenvolvimento histérico dos sistemas de esgotamento realizado
pelas comunidades humanas; caracterizagdo das aguas residuarias domésticas e industriais;
processos fisicos, bioldgicos e quimicos; padrées de emissao; caracterizagao da qualidade dos
esgotos. Poluicdo das aguas. Sistema de Esgotos Sanitarios. Unidades do Sistema de Esgoto
Sanitario. Niveis de tratamento de esgotos. Processos e Sistemas de tratamento de esgotos.
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Saneamento |: Desenvolvimento histérico das formas de abastecimento de agua e
saneamento basico realizado pelas comunidades humanas. Caracterizagdo das aguas de
abastecimento, processos fisicos, biolégicos e quimicos. Padrdes de potabilidade e emisséo.
Qualidade da &gua. Sistemas de Abastecimento de Agua. Unidades do Sistema de

Abastecimento de Agua. Previsdo de populagdo e vazdo de dimensionamento. Estacdo de
Tratamento de Agua. Processos de tratamento e dimensionamento.

Termodinadmica: Temperatura. Escalas termométricas. Calorimetria e condugédo de calor.
Energia interna e trabalho. Leis da termodindmica. Introdugdo a teoria cinética dos gases.
Entropia. Lei de Raoult. Lei de Dalton das pressdes parciais. Lei de Henry.

Topografia: NogbGes gerais. Introdugdo a teoria dos erros. Medida simples de angulos
horizontais. Medida de angulos verticais. Medida de distancias horizontais. Levantamentos
planimétricos, equipamentos e métodos de levantamentos. Informagbes planimétricas.
Desenho planimétrico. Medida direta e indireta de distancias verticais. Nivelamento.
Representacao do relevo. Informagdes topograficas. Altimetria, nivelamentos e curvas de nivel.
Plantas topograficas: normas, especificagdes e recomendacgdes da ABNT.
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